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EMR et caractéristiques des fonds marins SH; '.
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Caractéristiques des fonds marins et de leur dynamique SH M

N’

Mesure et modélisation de la
dynamique des sediments

Résultats Hycom Sedim
Initialisation, lecture des entrées (Shom 2016)

(dont parametres sédimentaires

S st i) R Run février 2014
‘ M O d el e GNB : Transport insantané par charriage (m°/m/s)
2014-02-03 08:00:00
Boucle temporelle i —

——————————— pasdetempst

'

calcul de la
tension sur le fond

y/ﬁ approches 3xgtiliser

calcul du vecteur calcul des flux évolution des sédiments
capacite de transport d'érosion-dépot dans I'eau

N

évolution de la quantité
de sédiment au fond

'

l———————————— pas de temps suivant

'

Fin du calcul

Niveau d'eau (m/NM)
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EMR et sédimentologie SH M
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Au cours de ses différentes phases de vie, un projet d’EMR interagit
inévitablement avec son environnement et peut modifier ou étre
affecté par certains parametres environnementaux.

Impact sur Champs de
dunes
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Caractéristiques des fonds marins et de leur dynamique SH

o
n2 &
PROPOSITION DE MATRICE DE HIERARCHISATION &c}“
DES ETUDES DES IMPACTS POTENTIELS & \‘*
.
& d::@ &
ﬁ‘ S
-a*-"
ol
MILIEU FABRICATION IHSTALLA“QN EKPLDITATIDN DEMANTELEMENT
1 2 3 4 5 ] 7 8 a9 10 1 12
Géologle A T
& B TI -
a
E c
n] T T T | T T TI
CQualité de air E m T T TI
Population et emploi F T T T
Sécurité en mer G T T T T T
Pécha el exploitation des fonds marins H T T T
; Activités portuaires et maritimes | T T T
7 Industrie J T T
Tourisme et archéologia K T
Infrastructures et réseaux L T
Acoustique 7] T
E M TI -
£ |Avifaune o Extrait
2 |peysece i T étude
POWEO
Miveau d'exigence des études Type d'impact potentiel 2008
[+ | |+-I- - +4+ T |Temporaire l | llndirect

Relations entre les EMR et le fond marin 5 Paris énergie hydrolienne — 02/02/2017



7\
Caractéristiques des fonds marins et de leur dynamique SH M
\_/

Principales catégories d’interaction potentielle des EMR
avec le milieu Naturel (Rapport MEEM 2012)

Remaniement des fonds et Opérations de travaux et ancrages :
- perturbation du substrat,

remises en s,ugpen5|on de - remise en suspension,
materiaux - modification de la nature sédimentaire des fonds

Interaction des installations avec le milieu :

- soustraction d’énergie et turbulences modifient les courants
et la dynamique sédimentaire méme au-dela de 'emprise du
parc.

Obstacles aux écoulements

Probléme des engins explosifs | Opérations de travaux et ancrages

Relations entre les EMR et le fond marin 6 Paris énergie hydrolienne — 02/02/2017



Parmi les criteres de choix des sites EMR : La prise en compte de la relation

étroite entre les gisements et la sédimentologie

Anthropique

Trafic maritime

Péche

Engins explosifs Protection

du littoral

Gisement Parametres physiques

Vent — Courants — Houle
Infrastructures &
Raccordement

Vent — Courants — Houle

Sédimentologie
(Nature de fond & Géomorphologie)

Protection de

I’Environnement
Natura 2000

Aires marines protégées
DCSMM
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EMR et caractéristiques des fonds marins SH ‘
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Eoliennes : Yeu & Saint-Nazaire SH
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T L e : Environnements a socle rocheux
TR Leégende )
~{ Bl Roche dominant
., I Cailloutis
Bl craviers Les sédiments n’y posent pas de problémes
Graviers sableux . JON T .
pour la mise en place des éoliennes et celles-ci
|7 sables graveleux

< auront peu d'impact sur I'environnement. Mais
ables

SF Caillouteux des secteurs restreints ne sont pas conforment
au reste du domaine

Sables fins

Yeu - Noirmoutiér
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Eoliennes : Saint-Brieuc SH

Roche

Cailloutis

Cailloutis - Graviers
Cailloutis - Graviers -Sables
Cailloutis - Sables -Graviers
Cailloutis - Sables

Graviers

Sables

Sables fins
Sables vaseux

Roche Sub-affieurante

Graviers -Cailloutis
Graviers Sables et Cailloutis

Sables - Graviers

Relations entre les EMR et le fond marin

Cailloutis et graviers peu épais sur le
socle rocheux.

Environnement plus hétérogenes et
présentant un flux sédimentaire.

Fécamp

Des failles associées a un anticlinal mettent a I'affleurement des
roches meubles dont il faut s’écarter

10
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Eoliennes : Courseulles/mer

. 1
R - - . .
"'»% ' | ‘ Mélange de sables et graviers sur roche peu

enfouie.

Possibilité d’impact sur la dynamique sédimentaire.
[ ] I
Présence du risque mine
dans les chenaux comblés
du NW et du SE avec des
épaisseurs localement
Supérieures aux capacités
de détection.

Il Rache
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Eoliennes : Courseulles/mer SH M

Nature des fonds mais aussi I'épaisseur des sédiments

LEGENDE
- Socle - 3-4m
- 0-02m Ig | 4-5m
0.2-05m 5-6m
- 0.5-1m 6-7m
- 1-2m 7-9m
- 2-3m B §_11m
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Eoliennes : Le Tréport

Dunes sableuses dont la hauteur dépasse
localement 10 m

et le déplacement 5m/an
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L'historique de ce secteur
(présence d’explosifs) et les
dunes entrainent un risque
mines important

L'impact réciproque des
éoliennes et de la dynamique
sédimentaire doivent étre
évalués

470
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EMR et sédimentologie , 'exemple du scouring et des piles d’éoliennes SH M
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Impact des mégarides pour :
la prévision de I'enfouissement,
la chassibilité,
les modeéles de houle et le déferlement,
Les modeles de courants,
Les modele de dynamique sédimentaire ,

La qualification des levés bathymétrigues
La biologie marine ...
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Eoliennes : Dunkerque : la dynamique des mégarides

Coupe Dunkerque 1

Profondsar
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Relations entre les EMR et le fond marin
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EMR et caractéristiques des fonds marins SH; '.

Ne pas oublier les structures sédimentaires
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Apports des modéles physiques

Giri and Shimizu, MARID 2008

P Hersen & S Mouadi
MARID 2004
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Apports des modeles physiques pour la validation des modéeles numeériques
Résultats Hycom Sedim (Shom 2016)
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Le cas spécifique des hydroliennes
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Hydroliennes : Abords d’Ouessant (Fromveur)




«~déplacement
des dunes (m/an)
»3-10

> 10-20
—p > 20
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Hydroliennes : Raz Blanchard
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Hydroliennes : Raz Blanchard
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ? SH M

La dynamique des galets => ANR PHYSIC
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Fosse de la Hague : “Cailloutis de granites, gneiss,
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Un galet de 3,5 cm
déplace de 6 cm par

un courant de 0,9 m/s
Cas de conformité du
diagramme de
Hjulstrom

. S5cm . (images O. Blanpain, 2007)
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ?
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ?
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ?

Remise en question de la validité de

Fluctuation du frottement ? la loi de Shields pour les graviers et
Impact du charriage ?

1.E+02
Forme des grains ?
1.E+01
3 N/m?
1.E+00
-k , - . -
1.E-01
1.E-02 * *
1.E-02 1.E-01 1.E+00 4 mm 1E+01 11 5mm  1.E+02

O en mm

La vitesse critique de mise en mouvement des particules
est un parametre crucial de la modélisation de la dynamique sédimentaire
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ?

Calcul du flux annuel : au moins 1 galet par metre linéaire,
transite dans le Raz-Blanchard toutes les 10 minutes

These O. Blanpain (2007) 0

Flux en m3/m/s
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ANR PHYSIC : Processus HYdro-Sédimentaires en Interaction avec les Courants

extrémes (ITE 2015, Pilotage JF Filipot FEM —T. Garlan Shom)

éi"? W@AsN © IXSURVEY TELECDM
S ‘ université de Caen
“J Basse-Normandie reta g ne

ENSTA Dc.ns SHOM) UBO

FFIFII'ICE

MARINES
ek
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Lot 1 : Projet FEM-Shom

Lot 2: Définition de la stratégie d'acquisition de données
Lot 3 : Conception et réalisation du support de mesure
Lot 4 : Campagne de mesure in situ

Lot 5 : Exploitation des mesures

Lot 6 : Modélisation
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Relations entre les EMR et le fond marin

Tole ép10 en acier S235

Tube guide en 033,7 x ép.2

Téle perforée ép.2 acer en acer $235

avec perforation 02
(entraxe = 3,5)
~Fond en tile ép.2

en acier SB35

[
Renfort dans ks Mr—/ |

e L0303 en 235 |
L——Grilage 5050 fil ép.3
eninox
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Hydroliennes : Abrasion et usure des systemes par les sédiments ?

La dureté de ces environnements n’est pas suffisamment connue, des
risques doivent étre leves :

La modelisation numérique doit passer par une meilleure caractérisation
o[V . granularité, forme des grains, densité, porositée,
structure verticale, rugosité . Elle doit par exemple
prendre en compte I'impact de la dynamique par bouffée venant de la
grande hétérometrie et du masquage.

Les sédiments concernés sont trop €loignés des conditions de validité de
la formulation de mise en mouvement de Shields. De maniere plus
générale les

, calibrées et validées dans des environnements ou la
saltation et le sheet-flow de galets semblent probables.
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« |l est nécessaire de
par roulement, par saltation, voir en suspension.

en conditions extrémes, des
hydroliennes ?

peuvent se developper au
pied des systemes et des cables dans les milieux héetéro-
granulaires, de galets ou dunaires ?

La
durant I’exploitation ?
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d Le risque Mines (sécurité des
installateurs et exploitants)

1 Uaffouillement autour des cables
et des éoliennes

d Labrasion (usure des systemes)

[ La nécessité d’une connaissance environnementale au-dela du champ EMR,
et de modélisations réalistes.

(U La nécessité de conservation des données d’environnement initiales pour le
suivi de I'évolution et I'apres démantelement
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Modélisation de la dynamique sédimentaire SH

MERCI pour votre I Vi
attention

)\ N ’ 4 L

Relations entre les EMR et le fond marin 36 Paris énergie hydrolienne — 02/02/2017




